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Profinstitut; Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber: FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Geprliftes Produkt: BHENOFOL CG 1,56 mm
Der Bericht umfalt 34 Seiten

Angaben der FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
vom 01. 06. 2001 zu Kenndaten und Stoffeigenschaften der unter-
suchten

RHENOFOL CG 1,5 mm

« Produktnamen: RHENOFOL CG 1,5 mm

» Anwendungsbereich: Dacher mit Auflast als Wurzelschutzbahn bzw. wurzefieste
Dachbahn

« Werkstoffbezeichnung: PVC - P (DIN 16 739)

« Dicke der Bahn (ohne Kaschierung): 1,5 mm

« Ausriistung/Aufbau: Einiage aus Glasvlies

« Lieferform: Rollenware 15,00 x 2,05 m

« Herstelltechnik: Kaiandriert

« Stoffnormen: Eigen- und Fremduberwachung nach DIN 16 735

« Priifzeugnisse: Gemal Uberwachungsvertrag mit MPA Darmstadt

« Herstellungsjahr: 1999

« Wurzelfeste Schicht der Bahn: PVC — P — Schicht der Wurzelschutz,- Dach- und
Dichtungshahn RHENOFOL CG 1,5 mm

» Einbautechnik am Untersuchungsort: gemat FLL — Prufverfahren mit Naht-,
Fck- und Stofiausbildung

- Uberlappung: 5cm
- Fugetechnik: : Heibluft
- Fiigemitiel: keine
- Nahtversiegelung: keine

- Abdeckstreifen tber Nanhten: keine

» Zusatz von Bioziden mit Angaben zur Konzentration: Die Bahn enthilt keine
pﬂanzenschédigendan Bestandteile, Die den PRlanzenschutz und die Um-
weltvertraglichkeit betreffenden Gesetze und Verordnungen des Bundes und

der Linder werden peachtet.
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Profinstitut: Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber. FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Geprhftes Produkt: RHENOFOL CG1,5mm
Der Bericht umfalit 34 Seiten

1 Problemstellung

Um Beschadigungen der Dachabdichtung durch ein- oder durchdringende Pflanzen-
teile dauerhaft zu verhindern, ist von Wurzelschutzbahnen eine hohe Widerstands-
fahigkeit gegeniiber einer Beanspruchung durch Pflanzenwurzein und -rhizome (un-
terirdische SproBauslaufer) zu fordern.

In der durchgefihrten Untersuchung wurde die Bahn ,RHENOFOL CG 1,5 mm" der
EDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG, 68 199 Mannheim auf Wurzel-
und Rhizomfestigkeit gepruft. Der Einbau in die VersuchsgefiaBe erfolgte einlagig.

2 Versuchsanlage und -durchfihrung

Die Untersuchung erfolgte nach dem vom Institut far Bodenkunde und Planzener-
nahrung, Fachhochschule Weihenstephan im Auftrag der FLL entwickelten Verfah-
ren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen und Beschichtungen fiir
Dachbegriinungen” mit 2-jahriger Dauer (FLL, 1999) bzw. nach dem zu Priffungsbe-
ginn aktuelien Entwurf des oben genannten Verfahrens. Abweichungen der Vorga-
ben von Entwurf und endgaltiger Fassung des Verfahrens von der FLL wurden aner-
kannt.

Der Versuch wurde von Mai 1999 bis Juni 2001 durchgefihrt. Er umfaBte 8 Gefale,
die mit der zu prifenden Bahn bestlckt waren sowie 3 Gefile mit einem Schutz-
bzw. Trennviies (200 g/m?) als Kontrolie. Die Bahn wurde von der FDT FLACH-
DACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG am Fachgebiet Landschafisbau der For-
schungsanstalt Geisenheim gefigt und in die Gefalie eingebaut. Der Zuschnitt der
Schutz-bzw. Trennvlies (200 g/r?) und deren Einbau in die KontrollgefaBke wurde
von Mitarbeitern des Fachgebietes durchgefihrt. Die Gefabe waren in einem be-
heizbaren Gewéachshaus aufgestelit.

Als Versuchspflanzen, die auch im Winterhalbjahr bei den eingesteliten Klimabedin-
gungen ein gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdom {Pyracantha coccinea
‘Orange Charmer’) und Quecke {Agropyron repens) verwendet. Quecke, ein heimi-
sches Gras, bildet Rhizome (unterirdische SproBausléufer), die wie Wurzeln in der

Lage sind, Bahnen zu beschadigen.
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Profinstitut Fachgebiet Landschaftsbau, Farschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber: FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,6 mm
Der Bericht umfalit 34 Seiten

Die volistindige Beschreibung des Verfahrens ist im Anhang 3 des vorliegenden Be-
richts aufgefahrt. Von der geprilften Bahn wurden vor und nach der Untersuchung
Riickstellproben entnommen und beim Untersuchungsinstitut gelagert.

3 Angaben des Herstellers zur gepriften Bahn

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die Kenndaten
und Stoffeigenschaften der gepriften Bahn und die angewandte Fige- und Herstell-
technik. Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu der gepriften Bahn
'RHENOFOL CG 1,5 mm" sind auf Seite 2 des Berichts aufgefahrt.

4 Ergebnisse

4.1 Pflanzenentwickiung

Die gepflanzten Geholze sowie die ausgesite Quecke zeigten im gesamten Unter-
suchungszeitraum eine gute Entwickiung. Angaben zur Vitalitat und Wuchsleistung
der Versuchspfianzen sind im Anhang 2 rzusammengestellt. Hinsichtlich Pflanzen-
entwicklung waren keine Unterschiede zwischen Kontroll- und Priffgefdaen zu er-

kennen.

4.2 Ein- bzw. Durchwurzelungen (s. Fotos im Anhang 1)

4.2.1 Wihrend des Versuchs

In den Kontrollgefaken waren bereits bei der ersten Bonitur im Novermber 1989 zahl-
reiche Wurzeln am transparenten Gefafiboden erkennbar. Das Schutz- bzw. Trenn-
viies (200 g/mv) wurde somit bereits innerhalb 6 Monaten von den Testpflanzen
durchwurzelt, was auf einen beachtlichen Wurzeldruck der verwendeten Pflanzen
hindeutet.

Bei der untersuchten Bahn hingegen wurden im gesamten Versuchszeitraum keine
am Gefatboden erkennbaren Durchwurzelungen festgesielit. tm Uberlappungs-
bereich der vertikalen Nahte nach oben durchgewachsene Queckenrhizome waren

ebenfalls nicht festzustelien.
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Priffinstitut: Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber: FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriiftes Produkt: RHENOFOL CG1,5mm
Der Bericht urnfalt 34 Seiten

4.2.2 Zu Versuchsende

Zu Versuchsende (Juni 2001) erfolgte nach Entleerung der Kontroll- und Pritfgefalie
eine genaue Uberprifung der Filtervliese und der untersuchten Bahn hinsichtlich ein-
bzw. durchgedrungener Wurzein und Rhizome.

4.2.2.1 KontroligefaRe mit Schutz- bzw. Trennvlies

Die Schutz- bzw. Trennviiese (200 g/m?) der Kontroligefale wiesen eine Vielzahl Ein-
und Durchdringungen von Rhizomen und Wourzeln auf. Die Auswertung beschréinkte
sich daher auf das exemplarisch'e Erfassen der Anzahl durchgedrungener Wurzeln
und Rhizome an einem ca. 20 x 20 cm grofien Teilstiick, was rund 6 % der gesam-
ten Flache der Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m?) entspricht. Auf dieser Teilflache
wurden bei Feuerdom und Quecke in den 3 Gefaken zwischen 8 und 13 durchge-
wachsene Wurzeln und 1 bis 3 durchgedrungene Rhizome festgestellt (s. Tabelle 1).

Tab. 1: Anzahl durchgedrungener Wurzeln und Rhizome bei dem Schutz- bzw.
Trennvlies (200 g/m®) in den KontroligefiRen nach 2 Jahren {exemnpla

risch erfaft an einem ca. 20 x 20 cm grofen Tellstiick)

KontrollgefaB Anzahi durchgedrungener | Anzahl durchgedrungener
Wurzeln _ Rhizome
Nr. 1 8 1
Nr. 2 13 0
Nr. 3 10 3

4.2.2.2 Prilfgefife mit der Bahn ,,RHENOFOL CG 1,5 mm*
Bei der gepriiften Bahn JRHENOFOL CG 1,5 mm" wurden nach 2 Jahren sowohl in
der Flache als auch in den Nahten keine ein- bzw. durchgewachsenen Wurzeln und

Rhizome festgestelit (s. Tab. 2).
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Prifinstitut: Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber: FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co, KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1.5 mm
Der Bericht umfafit 34 Seiten

Tab. 2: Anzah! durch- und eingedrungener Wurzeln und Rhizome bei der
Bahn ,RHENOFOL CG 1,5 mm* in den Pﬁ.ifgefﬂﬂen nach 2 Jahren

Prif- durchgedrungene Wurzeln eingedrungene Wurzeln
gefilt (W) und Rhizome (R) (W) und Rhizome (R}
in der Fliche in Nahten | in der Fliche | in Nihten
Nr. 1 keine keine keine keine
Nr. 2 keine keine keine keine
= Nr. 3 keine keine keine keine
Nr. 4 keine keine keine keine
Nr. 5 keine keine keine keine
Nr. 6 keine keine keine keine
Nr. 7 keine keine keihe keine
Nr. 8 keine keine keine keihe
5 SchluBfolgerung

Die untersuchte Bahn _RHENOFOL CG 1,5 mm* wies nach 2 Jahren in allen 8 Prixf-
gefalken keine in die Flache oder Néhie ein- bzw. durchgedrungenen Wurzein und

Rhizome auf.

Die Bahn ,,RHENOFOL CG 1,5 mm* der Firma FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE
GmbH & Co. KG gilt daher als wurzelfest und rhizomfest gegen Quecken nach
dem FLL-Verfahren.

Die Untersuchung der Wurzelfestigkeit ist gebunden an die auf Seite 2 des Berichts

aufgefuhrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriften Bahn und die ange-
8
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Prifinstitut: Fachgebiet Landschaftshau, Forschungsanstatt Geisenheim
Auftraggeber: FOT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,5 mm
Der Bericht umfafit 34 Seiten

wandte Fiige- und Herstelltechnik. Rickstellmuster der untersuchten Bahn werden
am Fachgebiet L andschaftsbau der Forschungsanstalt Geisenheim aufbewahrt.

Das Prifzeugnis wurde im Juli 2001 erstellt und hat eine Gultigkeitsdauer von zehn
Jahren.

Der Bericht umfasst 34 Seiten und darf nur in ungekirzter Form verwendet werden.

Fachgebiet Landschaftshau
Forschungsanstalt Geisenheim

Prof. Dr. Ing- Roth-Kleyer

isanheim
h sanstalt Gelsen
Forsc Fm??-ﬂ“ dschaftsbau

/ : 9
Von-Lade-Str. 1
A/ (/[ ’ wgf'&’ ’ 65366 Geisenheim/Rng.

Prof. Dr. Stephan Roth-Kleyer
(kom. Fachgebietsleiter)
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Prufinstitut; Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber; FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,5 mm
Der Bericht umfallt 34 Seiten

Anhang 1
Fotbs zur gepriiften Bahn ,,RHENOFOL CG 1,5 mm* (Juni 2001)

Abb. 2: Bahnunterseite ohne Einwurzelungen

googsoad
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Priffinstitut; Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber: FDT FLACHDACHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,5 mm
Der Bericht umfafit 34 Seiten

Abb. 3: Gut durchwurzettes Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m?) der Kontrolle
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Prifinstitut Fachgebiet Landschaftsbau, Farschungsanstalt (Geisenheim
Auftraggebar: FDT FLACHDAGHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Geprilftes Produkt: RHENQFOL GG 1,5 mm
Der Bericht umfaiit 34 Seiten

Anhang 2

Daten zur Pflanzenentwicklung

Tab. 1: Vitalitit der Bepflanzung

Bewertung durch- }Feuerdorn Quecke

gefiihrt im:

November 1999 wiichsig iippiges Wachstum,

Juni 2000 wiichsig, Riickschnitt auf Uippiges Wachstum, Riick-
ca. 150 cm Héhe im Juni schnitt auf ca. 10 cm Hbhe
2000

November 2000 wiichsig tppiges Wachstum

Juni 2001 wiichsig {ippiges Wachstum,

Hinsichtlich Vitalitat der Versuchspflanzen waren swischen den KontrollgefaBen mit
einer Bitumenplatte und den Prifgefafen mit der Bahn JRHENOFOL CG 1,5 mm®

keine Unterschiede zu erkennen.

10
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Profinstitut: Fachgebiet Landschaftsbau, Forschungsanstalt Geisenhsim
Auftraggeber; FOT FLACHDAGCHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG

Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,5 mm

Der Bericht umfalt 34 Ssaiten

Tab. 2: Hohe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den Kontroligefaen

mit Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m®)

November Mai November Juni
1999 2000 2000 2001
Gefik-| Gehdlz-| @ Héhe & Héhe 7 Héhe (7 Hbéhe
Nr. Nr. em” | em { om® | em | ecm” | cm cm” | cm
K1 1 1,1 150 1,2 190 1,4 155 1,56 165
2 1,0 165 1,2 205 1,3 160 1,6 180
3 1,2 150 1,3 175 1,4 170 1,6 190
4 11 120 1,3 180 1.5 165 1.6 200
K2 1 1,0 130 1,2 170 1,3 165 1,4 190 |
2 1.4 170 1,2 200 1.3 165 1.4 130
3 1,2 120 1,3 165 1,3 170 1,3 145
4 1,1 110 1,2 180 1,3 160 14 1556
K3 1 0,8 120 1,0 165 1.2 180 15 195 |
2 1.1 170 1,3 180 1.4 170 14 180
3 1,1 4185 1,3 1656 1,56 165 1,6 170
4 0,9 120 1,3 160 1,4 175 1,5 180

" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberfiiche

11
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Prifinstitut Fachgebiet Landschaftshau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber FDT FLACHDAGCHTECHNOLOGIE GmbH & Co. KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG 1,5 mm
Der Bericht umfalt 34 Seiten

Tab. 3: Bedeckung von Agropyron repens (Quecke) in den Priif (P1 - P8)- und
KontroligefiBen (K1 — K3) mit der Bahn . RHENOFOL. CG 1,5 mm*

November Mai November Juni

1999 2000 2000 2001
P1 3 4 4 4
P2 3 4 4 5
P3 3 4 4 5

P4 3 4 4 4-5
P5 3 4 4 4
PB& 3 4 4 5

P7 3 4 4 4-5
P8 3 4 4 4
K1 3 4 4 5
K2 3 4 4 4
K3 3 4 4 4

1) Der Bedeckungsgrad von Agropyron repens wurde nach folgendem Bonitur-
schilssel erfasst.

1: kaum Quecke vorhanden (rund 0— 20% der Flache bedeckt)

2: schiitterer Bestand (rund 20 — 40% der Flache bedeckt)
3: mittlerer Bestand (rund 40 — 60% der Fliche bedeckt)
4: dichter Bestand : (rund 60 — 80% der Fléche bedeckt)

5: sehr dichter Bestand (rund 80 — 100% der Flache bedeckl)

12
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Prisffinstitut: Fachgebiet Landschaftshau, Forschungsanstalt Geisenheim
Auftraggeber. FDT FLAGHDAGCHTECHNOLOGIE GmbH & Co, KG
Gepriftes Produkt: RHENOFOL CG1,5mm
Der Bericht umfalit 34 Seiten

Tab.4: H6he und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den Priifgefdfien
(P 1 - P 8) mit der Bahn ,RHENOFOL CG 1,5 mm“

November Mai November Juni
1999 2000 2000 2001
Gefil-| Geholz-| < Hoéhe %) Hohe 1] Héhe %) Hohe
Nr. Nr. em® | em | em® | cm | em® | em cm® | ¢cm
P1 1 11 145 1,2 175 1,4 160 1,5 210
2 0,9 170 1,2 180 1,3 165 1.4 190
3 1,0 156 1,2 185 1,2 4170 1,3 180
4 1.1 165 1,3 170 1,3 165 1,4 1756
p2 1 1,1 130 1,2 160 1,3 180 1,5 200
2 1,1 155 1,3 180 14 155 1,5 195
3 1,0 145 1,3 175 1.4 165 14 200
4 0,9 155 1,4 195 1,4 160 1,6 175
P3 1 0,9 135 1.1 165 1,3 175 1,5 220
2 1,0 160 1,1 180 1,2 160 1,3 165
3 1,1 175 1,2 1856 1,3 155 1,4 170
4 1.1 150 1,2 180 1,3 170 1,4 190
P4 1 11 170 1,2 186 1,3 180 1,4 200
2 1,0 145 1.4 185 1,5 165 1,7 195
3 0,9 155 1,1 190 1,3 170 1,5 190
4 14 160 1,3 180 1,4 170 15 175
PS5 1 1,0 165 1,1 185 1,3 165 1.4 190
2 1,2 160 1,4 175 1.6 155 1,7 185
3 1,0 -{ 175 1,2 190 1,3 170 1,4 175
4 0,9 165 1,2 195 1,3 175 | 14 180
P6 1 1.1 165 1,3 280 1,5 180 1,6 195
2 1,2 170 1,4 190 1,5 175 1,6 185
3 0,9 185 1,2 185 1,3 160 1.4 180 |
4 1,0 160 1,2 195 1,4 165 1,5 170
P7 1 1,3 165 1,3 190 1,5 170 1,6 1856
2 1,0 170 1,3 205 1,4 165 1.4 170 |
3 1.1 170 1,2 195 1,3 155 1,4 175
4 1,0 175 1,3 190 1,4 170 1,6 195
P8 1 1,2 160 1,3 175 1,4 1656 1,5 200
2 1,0 175 1,2 190 1,3 160 1.4 185
3 0,9 160 11 185 1,2 165 1,5 180
4 1,2 170 1.4 195 1,5 170 1,6 195

" gtammdurchmesser, gemessen 20 cm iiber der Substratoberflache

13

FoTas0a4d



10717 2008 12043 FAL  0BZ15504445 FOT AWWEMDOUNGETECHHLK Foldsoad

Verfahren zur Untersuchung
der Wurzelfestigkeit
von Bahnen und Beschichtungen

fiir Dachbegriinungen

FLL

Forschungsgesellschaft

| andschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

Colmantsir. 32
53115 Bonn

14
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Einfithrung

Um vegetationsbedingte Bauschéden durch Dachbegriinungen auszuschliellen, wurde
1984 von einer Arbeitsgruppe der Forschungsgeselischaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau eV. (FLL) ein *Verfahren ZzZur Untersuchung der Durch-
wurzeiungsfestigkeit von Wurzelschutzbahnen™ ausgearbeitet, das auf die Bean-
spruchung der Bahnen durch Pflanzenwurzein ausgerichtet ist. Das Verfahren beruht
im wesentlichen auf Erfahrungen und Erkenntnissen von mehrjahrigen Versuchen mit
unterschiedlichen Dichtungsbahnen und verschiedenen Pflanzenarten, die am Institut
fir Bodenkunde und Pflanzeneméhrung, FH Weihenstephan, von 1975 bis 1980
durchgefuhtt wurden.

Das FLL-Verfahren wurde 1992 und letztmalig 1995 Uberarbeitet.

Es besitzt einen hohen Stellenwert bei Herstellern, Planem und ausfilhrenden Betrie-
ben, was sich u. a. durch die groke Anzahl der bereits abgeschiossenen und der noch
laufenden Untersuchungen dokumentieren latt.

Die FLL beschloR 1993, das bisherige Verfahren mit einer Untersuchungsdauer von 4
Jahren erneut zu tberprifen, mit dem Ziel, die Versuchsdauer auf 2 Jahre zu reduzie-
ren, ochne die beabsichtigt strengen MaRstibe des bisherigen Tests aufzuweichen.
Nach vielfachen Versuchen am Institut fur Bodenkunde und Pflanzenernahrung, FH
Weihenstephan, ist es schlie@lich gelungen, diese Vorgaben zu vereinbaren: Die 2-
Jahres-Profung findet in einem klimagesteuerten Gewachshaus statt, wobei die ver-
wendeten Pflanzenarten bei entsprechenden Temperatur- und Lichtverhéltnissen das

ganze Jahr Uber im Wachstum begriffen sind. Somit wird eine effektive Wachstumspe
riode von 24 Monaten erziclt, die von &hnlicher Dauer ist wie beim 4-Jahrestest, wenn
man hierbei die jahrliche, mehrmonatige Ruhephase der Vegetation unter Freilandbe-
dingungen bertcksichtigt. Beide Priffungen gelten als gleichwerlig und sind in der vor-
liegenden Neufassung des Verfahrens gemeinsam beschrieben.

_ Im Zuge inhaltlicher Veranderungen erfolgte auch eine formale Neugsestaltung, die das
Verfahren besser verstandlich machen und den Priffinstitutionen die Bewertung der

vorgefundenen Ergebnisse erleichtern soll.

15
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1 Geltungsbereich

Das Verfahren giit fur die Bestimmung des Widerstandes gegen Ein- und Durchdrin-
gungen von Wurzein und Rhizomen der verwendeten Testpflanzen bei

+ Wurzelschutzbahnen,

« Dach- und Dichtungsbahnen sowie

« Beschichtungen im Flissigauftrag

far alle Ausbildungsforrmen der Dachbegriinung (Intensivbegrinung, Einfache Intensiv-
begrinung, Extensivbegriinung).

Das Verfahren beinhaltet die Prifung von Produkien inklusive die dazugehorigen Fuge-
techniken. Es ist somit nut zulassig fur die Prifung einzelner Bahnen bzw. Beschich-
tungen. Die Untersuchung eines Dachabdichtungssystems, d.h. eines aus mehreren
Lagen zusammengefiigten Aufbaus der Dachabdichtung ist nicht méglich.

Aus versuchstechnischen Grilnden kann es bei Beschichtungen im Flussigauftrag er-
forderlich sein, unter der Beschichtung eine gesonderte Lage einzubauen. Dies ist ges-
tattet, sofern der Herstelier eindeutig erklart, daf die Wurzelfestigkeit einzig durch die
zuoberst aufgetragene Beschichtung bewirkt wird.

Eine Kaschierung, d.h. eine gesonderte Lage auf der zu prifenden Bahn bzw. Be-
schichtung ist in jedem Fall ausgeschlossen.

Das Ergebnis der gepriften Bahn bzw. Beschichtung ist nicht Gbertragbar auf den Ein-
und Durchdringungswidérstand gegen Pflanzen mit starkem Rhizomwachstum (z.B.
Bambus- und Chinaschiif-Arten). Bei Verwendung derartiger Pflanzenarten sind tber
den befundenen Ein- und Durchdringungschutz hinausgehende hauliche Vorkehrungen
7u treffen und besondere Pflegemainahmen vorzusehen.

Das Verfahren beinhaltet keine Bewertungen beziiglich Umweltvertraglichkeit der ge-
priiften Produkte.
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2 Definitionen

Fiir die Anwendung dieses Verfahrens gelten foigende Definitionen:

2.1 VersuchsgefiiBe ,

Speziel! fur die Untersuchung ausgestattete Gefalle mit MindestmaBen, die mit der zu
prisfenden Bahn oder Beschichtung (Prufgefale) bzw. mit einem Viies (Kontrollgefale)
bestlickt werden.

2.2 Feuchtigkeitsschicht

Die Feuchtigkeitsschicht besteht aus grobkérnigem mineralischem Material, das unter-
halb der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung angeordnet ist. Sie wird sténdig feucht
gehalten und ermdglicht dadurch ein Weiterwachsen von durch die Bahn bzw. Be-
schichtung gedrungenen Wurzein und Rhizomen bis zum transparenten GefalRboden

und somit ein frihzeitiges Erkennen von Durchdringungen.

2.3 Schutziage
Mit der Bahn bzw. Beschichtung stoﬁvertréighches Viies, das direkt unter dem zu pril-
fenden Material auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt wird, um eine gleichmiige Druck-

verteilung zu erreichen.

2.4 Vegetationstragschicht

Emherthches jederzeit und an allen Untersuchungsorten gleichartig verfugbares, bzw.
herstelibares Kultursubstrat (Stoffgemisch). Es ist strukturstabilisiert, weist einen gins-
tigen Wasser-/Lufthaushalt sowie eine schwache Grunddingung auf und beginstigt
somit eine optimale Wurzelentwicklung der Testpflanzen. Die Vegetationstragschicht
steht in unmittelbarem Kontaki zu der zu untersuchenden Bahn.

2.5 Testpflanzenarten

2.5.1 Fur die 2-Jahrespriifung

e Pyracantha coccinea ‘Orange Charmer’, Feuerdorn, ein Ziergehdlz, das unter den
vorgegebenen Gewichshausbedingungen ganzjahrig ein fur den Test geeignetes
Wurzelwachstum aufweist und

« Agropyron repens, Quecke, ein heimisches Gras mit schwachwachsenden Rhizo-
men, dessen Ansiedelung auf begrunten Dachern kaum zu vermeiden ist und unter
den Prifbedingungen ebenfalls Ober das ganze Jahr hinweg ausreichend wachst.
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2.5.1 Fiir die 4-Jahresprifung

e Alnus incana, Grauerie, ein Wildgehdiz, das unter den vorgegebenen Freilandbedin-
gungen wihrend der Vegetationsperiode ein fur den Test geeighetes Wurzelwachs-
tum aufweist und

« Agropyron repens, Quecke.

2.6 Ausreichende Wuchsieistung der Testpflanzen

Die Gehoélze (Feuerdorn bzw. Erle) in den Prifgefaen milssen wihrend der gesamten
Versuchsdauer im Mittel mindestens 80 % der durchschnittlichen Wuchsleistung (Hé-
he, Stammdurchmesser) der Pflanzen in den Kontroligeféfien aufweisen. Hierdurch
kann ggf. eine Beeintrichtigung der Testpflanzen durch von der Bahn bzw. Beschich-
tung abgegebene, pflanzenschadigende Stoffe erfallt werden.

Die Ausbreitung der Quecke an der Substratoberflache wird visuell bewertet (bonitiert,
s. 2.7). Hierbei mussen die Pflanzen in den Priffgefalen ab der ersten Zwischenaus-
wertung (s. 7.1) wahrend der gesamten Versuchsdauer im Durchschnitt mindestens
eine mittlere Bestandsdichte aufweisen (s. 2.7).

2.7 Bonitur des Queckenbestands

Bei der visuellen Bewertung werden der Bestandsdichte des Quecken-Aufwuchses
Zahlen zugeordnet. Hierbet ist folgende Einteilung vorzunehmen:

1 = kaum Quecke vorhanden (rund 0-20 % der Flache bedeckt)

2 = schitterer Bestand (rund 20-40 % der Fléche bedeckt)

3 = mittlerer Bestand (rund 40-60 % der Flache bedeckt)

4 = dichter Bestand (rund 60-80 % der Fléche bedeckt)

5 = sehr dichter Quecken-Bestand (rund 80-100 % der Flache bedeckt)

2 8 Gleichwertige Fiigetechniken

Es ist zuldssig in der Prifung unterschiedliche Figetechniken zu kombinieren, sofern
diese aushahmslos stoffhomogene Nahtverbindungen zum Zieli haben (z.B. Quell-
schweilung - mit einem Ldsungsmittel, das sich verfliichtigt - und Warmgas-
schweifung). Derartige Nahtverbindungen werden als gleichwertig angesehen.

Im Gegensatz dazu gelten Kombinationen von klebfreien Verbindungen und Verbin-
dungen mit Klebemasse oder von Verbindungen mit 2 unterschiedlichen Klebmassen

als nicht gleichwertig.
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2.9 Wurzeleindringung

in die Flache oder in die Nahte einer gepriften Bahn bzw. Beschichtung einge-

wachsene Wurzeln, wobei sich die unterirdischen Pflanzenteile aktiv Hohiraume ge-

schaffen und die Bahn bzw. Beschichtung somit beschédigt haben.

Nicht als Wurzeleindringung zu werten, aber im Priifbericht aufzufiihren sind:

« In bereits vorhandene Poren einer Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht bzw.
Arbeitsunterbrechungsfuge) eingewachsene Wurzeln (d.h. keine Beschidigung). Um
hierbei eine eindeutige Bewertung zu gewdhrleisten, ist eine Betrachtung der ent-
sprechenden Bahn bzw. Schichtabschnitte unter dem Mikroskop erforderlich.

« In die Flache oder Naht bzw. Arbeitsunterbrechungsfuge < 5 mm eingewachsene
Wurzeln bei Bahnen und Beschichtungen, die radizide Wirkstoffe (Wurzelhemmer)
enthalten, da hierbei die wurzelhemmende Wirkung erst nach dem Eindringen der
Wurzeln entfaltet werden kann. Um eine derartige Bewertung zu eﬁnﬁglichen, sind
solche Bahnen bzw. Beschichtungen vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig
als “radizidhaltig” zu definieren.

« Eingewachsene Wurzeln in die Flache bei Produkten, die sich aus mehreren Schich-
ten zusammensetzen (z.B. Bitumenbahn mit Kupferbandeinlage oder PVC-Bahn mit
Polyesterviieseinlage), wenn die Schicht, welche den Ein- und Durchdringungschutz
ibernimmt, dabei nicht beschadigt wird. Um eine derartige Bewertung zu ermagli-
chen, ist diese Schicht vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen.

« In Nahtversiegelungen eingedrungene Waurzeln (ohne Beschadigung der Naht).

2.10 Wurzeldurchdringung

In der Flache oder in den Nahten einer gepriiften Bahn bzw. Beschichtung durchge-
wachsene Wurzeln, welche bereits in der Bahn bzw. Beschichtung vorhandene Poren
genutzt oder aktiv Hohlraume geschaffen haben.

2.11 Testat "wurzelfest”

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als wurzetfest, wenn in allen Prifgefafien nach Ab-
lauf der Versuchsdauer keine Wurzeleindringungen gemit Abschnitt 2.9 sowie keine
Wurzeldurchdringungen geméat Abschnitt 2.10 festzustellen sind. Voraussetzung ist
zudem, dal die im Test verwendeten Geholze in den PrifgefaBen im gesamien Ver-
suchsverlauf eine ausreichende Wuchsleistung gemdaf Abschnitt 2.6 erbracht haben.

1%
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212 Quecken-Rhizome

Da bei der Auswertung zwischen Wurzein und Rhizomen differenziert wird, ist eine zu-
verlassige Bestimmung dieser unterirdischen Pflanzenorgane unerlaflich.

Hierbei kann man sich an folgenden Angaben orientieren:

Die sich in der Vegetationstragschicht ausbreitenden Queckenrhizome (untanrdnsche
SproRauslaufer) weisen eine gleichmabige Dicke von ca. 2 mm und eine geringe Ver-
zweigung auf. Sie gliedem sich in einzelne Abschnitte, begrenzt durch Knoten, an de-
nen unscheinbare, den Stengel umhiillende Blétichen sowie dunne Wurzeln angeord-
net sind. Zwischen den Knoten sind die Quecken-Rhizome hohl (s. Abbildung 1).

Im Gegensatz dazu haben Wurzeln von Feuerdorn eine stark unterschiedliche Dicke
und sind stark verzweigt. Sie tragen zudem nie Blatter und sind nicht hohl.

Falls das Prifinstitut nicht eindeutig zwischen Rhizomen und Wurzeln differenzieren
kann, ist fachlicher Rat einzuholen.

KT R

Abb. 1: Schematische Darstellung eines Quecken-Rhizoms (links) mit Knoten (1),
Waurzeln (2) und Blattern (3) im Vergleich zu einer Feuerdorm-Wurzel (rechis)

2.13 Bewertung von Quecken-Rhizomen

In die Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht) ein- und durchgewachsene Que-
cken-Rhizome werden festgestelit und im Prifbericht aufgefohrt, jedoch im Hinblick auf
die Wurzelifestigkeit nicht gewertet. LaBt sich keine Beschédigung des Produkts durch
Rhizome erkennen, wird dies jedoch im Praifbericht ausdriicklich vermerkt (s. 2.14).

2 14 Testat "rhizomfest gegen Quecken”

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als fest gegen Ouecken-Rhizome, wenn in alien
Prifgefalken nach Ablauf der Versuchsdauer - analog zu den Wurzeleindringungen (s.
2.9) und Wurzeldurchdringungen (s. 2.10) - keine Rhizomeindringungen sowie keine

Rhizomdurchdringungen festzustellen sind.
Voraussetzung ist zudem, daB die Quecke in den Priffgefalen im gesamten Versuchs-

verlauf eine ausreichende Wuchsleistung erbracht hat (s. 2.6).
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2.15 Gegebenheiten fiir einen vorzeitigen Abbruch der Priifung

Bei erkennbaren Durchdringungen von Wurzein oder Rhizomen bei der zu prifenden
Bahn bzw. Beschichtung im Zuge von Ausweriungen wihrend der Prﬁfung (s. 7.1) ist
der Auftraggeber der Untersuchung zu unterrichten. Der Versuch wird abgebrochen,
wenn die Durchdringungen von Wurzeln bewirkt wurden. Bei durchgedrungenen Rhi-
zomen kann die Prifung in Absprache mit dem Auftraggeber fortgesetzi werden.

Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Gehoblze aus, ist der Versuch neu anzu-
legen, d.h. es ist eine Neubepflanzung vorzunehmen, wobei auch die Vegetationstrag-
schicht durch eine neue Mischung zu ersetzen ist. Der Versuchsbeginn ist entspre-
chend neu zu datieren.

GleichermaRen ist zu verfahren, wenn im Versuchsverlauf keine ausreichende Wuchs-
leistung der Testpflanzen erzielt wird (s. 2.6).

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

In einem Gefaversuch mit standardisierten Bedingungen wird der Durchdringungswi-
derstand von Wurzelschutz- sowie Dach- und Dichtungsbahnen bzw. Beschichtungen
gegenilber auf sie einwirkende Wurzeln und Rhizome der Testpflanzenarten unter-
sucht. |

Bei der Priffung mit 4-jahriger Dauer erfolgt dies unter Freilandbedingungen, wobei Erle
und Quecke als Testpflanzen verwendet werden. Die 2-jahrige Prafung wird in einem
klimagesteuerten Gewachshaus unter Verwendung von Feuerdorn und Quecke durch-
gefahri.

Die zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung, die mehrere Nahtstellen bzw. eine Ar-
beitsunterbrechungsfuge aufweisen muf, wird in 8 Prifgefile eingebaut. Weitere 3
Gefafe gehen ohne Bahn bzw. Beschichtung in den Versuch. Sie dienen als Kontrolle
far das Pflanzenwachstum.

In die so behandelten Gefale wird eine dinne Vegetationstragschicht eingefullt. Mit
einer dichten Bepflanzung, einer mafivollen Diingung und einer zuriickhaltenden Be-
wasserung soll der gewiinschte, hohe Wurzeldruck erzeugt werden.

Zu Versuchsende wird die Vegetationstragschicht entnommen und die Bahn bzw. Be-
schichtung im Hinblick auf ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome Uberprift.
Ricksteliproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim Profinstitut

gelagert.

4|
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4 Versuchseinrichtungen und -material

4.1 Standort fiir die Durchfithrung

4.1.1 Bei der 4-Jahres-Priiffung

Es ist eine Halle vorzusehen, die mit einer transparenten Dachdeckung ausgeristet,
ansonsten allseitig offen ist. Hierdurch werden annéhemnd Freilandbedingungen ge-

schaffen, wobei aber Niederschlag, der zu Staunésse in den abflufreien Gefalen fih-
ren kénnte, abgehalten wird.

Zulissig als Standort ist auch ein unbeheiztes Gewachshaus, sofern es Uber ausrei-
chende Liftungsmébglichkeiten verfugt und eine Frosteinwirkung ermoglicht.

4.1.2 Bei der 2-Jahres-Priifung

Es ist ein Gewichshaus vorzusehen, das mit einer regelbaren Heizung und Liiftung
ausgestattet ist. Die Heizung ist so einzustellen, dal die Innentemperatur tagsiiber bei
(18+3)°C und wihrend der Nacht bei (16£3)°C liegt. Ab einer Innentemperatur von
(22+3)°C ist das Gewéachshaus zu ltften. Eine anhaltende Innentemperatur > 35 °C ist
zu vermeiden.

Die natirlichen Lichtverhaltnisse im mitteleuropéischen Raum stellen bei den angege-
benen Temperaturen ein ginstiges Wachstum der Testpflanzen im gesamten Jahres-
gang sicher. Eine Schattierung der Pflanzen im Sommer oder eine kiinstliche Belich-
tung im Winter sind nicht erforderlich. ‘

Der Flachenbedarf pro Gefag (800 x 800 mm) unter Einhaltung des geforderten Min-
destabstands gemaR Abschnitt 6.1 liegt - je nach Anordnung der Gefafe - beirund 1,5
bis 2 m?.

4.2 Versuchsgefifie

Die Versuchsgefifie missen ein iInnenmaf von mindestens 800 x 800 x 250 mm auf-
weisen. Unter Berilcksichtigung einbautechnischer Effordemnisse kann es notwendig
sein, grokere Prifgefafe einzusetzen.

Die Versuchsgefafe sind mit einem durchsichtigen Boden (z.B. Acrylglas) zu versehen,
um durchgewachsene Wurzein auch wahrend des Versuchs ohne Stdrung der Vegeta-
tionstragschicht erkennen zu konnen. Der Boden ist zu verdunkeln (z.B. mit lichtun-

durchlassiger Folie), um einem Algenwuchs in der Feuchtigkeitsschicht vorzubeugen.
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Der durchsichtige Gefaboden ist zweckméiBigerweise als Einsatz mit einer 20 mm
hohen Aufkantung auszubilden, um die Feuchtigkeitsschicht ausreichend mit Wasser
versorgen zu konnen. Die Wasserzufuhr in die Feuchtigkeitssc'hicht erfolgt tber ein mit
der Aufkantung des Einsatzbodens abschlieBendes, schrag nach oben gerichtetes Ein-
falirohr (& ca. 35 mm), das auBenseitig an den GefaRen angebracht ist (s. Abbildung
2).

800

A
L

250

351

— *4 o
70

Abb. 2: Aufbau der VersuchsgefaBe (Mindestmale, Angaben in mm,
*1 = fransparenter Boden mit Aufkantung)

For jede zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung sind 8 Prifgefale erforderlich.
Zusatzlich sind pro Versuchstauf - unabhéangig von der Anzahl der zu prufenden Bah-
nen bzw. Beschichtungen - 3 Kontroligefae (ohne Bahn bzw. Beschichtung) vorzuse-
hen.

4.3 Feuchtigkeitsschicht

Diese Schicht besteht aus Blahschiefer oder Blahton (Kdrnung 8-16 mm), der (ber die
in Tabelle 1 angegebenen Qualit4t verfugen mul. Um keinen eigenen Analysenauf-
wand betreiben zu missen, ist es sinnvoll, nur Produkte einzusetzen, die einer standi-
gen Qualitatskontrolle im Hinblick auf die genannten Richtwerte unterliegen, wodurch
der Hersteller die erforderlichen Eigenschaﬁeﬁ zusichern kann.

Bei der geforderten Schichidicke von (50+5) mm (s. 6.1) betragt der Materialbedarf
rund 32 | je VersuchsgefaR (800 x 800 mm).

4.4 Schutzvlies
Es ist ein Vlies aus synthetischen Fasern mit einem Gewicht von ca. 200 g/m’ zu ver-
wenden. Die Stoffvertraglichkeit des Viieses mit der zu prifenden Bahn bzw. Schicht
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mull sichergestellt sein. Der Materialbedarf betréigt 0,64 m? je Versuchsgefa® (800 x
800 mm).

4.5 Zu priifende Bahn bzw. Beschichtung

Die Bahn bzw. Beschichtung ist gemaR Abschnitt 6.1 einzubauen bzw. aufzufragen.
Pro Gefal mit den Mindestmaen (800 x 800 x 250 mm) ergibt sich (abziglich der 50
mm starken Feuchtigkeitsschicht) rechnerisch eine zu bedeckende Flache von rund 1,3
m? (ohne Uberlappung).

4.6 Vegetationssubstrat

Das Substrat besteht aus:

» 70 Vol.-% wenig Zersetztem Hochmoortorf und

« 30 Vol.-% Blahton oder Blahschiefer (Kbrmung 8-16 mm), der Gber die in Tabelle 1
angegebene Qualitat verfigen muB. Wie unter Abschnitt 4.3 beschrieben, ist es sinn-
voll nur qualitatsgeprilfte Produkte einzusetzen.

Durch Zugabe von kohlensaurem Kalk ist das Substrat auf einem pH-Wert (CaCly) zwi-
schen 5.5 und 6,5 einzustelien (s. 4.7).

Die gemal Abschnitt 4.8 definierte Grunddiingung wird der Vegetationstragschicht vor
dem Einfallen homogen zugemischt.

Der Substratbedarf betragt beim 4-Jahres-Test bei der geforderten Schichidicke von
(150£10) mm rund 96 | je Versuchsgefal (800 x 800 mm), beim 2-Jahres-Test (unter
Berlbcksichtigung der Substratzufuhr mittels Topfballen der Pflanzen) rund 88 | je Ver-
suchsgefal (800 x 800 mm).

Tabelle 1: Friorderliche Qualitat von Blahton/Blahschiefer. Bestimmung im Wasserauszug
des gemahlenen Materials mit demineralisiertern Wasser im Verhiltnis 1:10 (Gew./Vol.)

Losfiche Salze (berechnet als KCI) - < 0,25 g/100g
CaO <120 mg/100 g

Na;O < 15 mg/100g

Mg < 15 mg/100g

Ci < 10 mg/100g

F < 1,2mg/100g

4.7 pH-Einstellung
Bei der Vegetationstragschicht kdnnen unterschiedliche Mengen an kohlensaurem Kalk
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erforderlich sein, um einen gewiinschten pH-Wert von 5 5-8,5 einzustellen.

Die erforderliche Menge 148t sich mit folgender Vorgehensweise bestimmen:

« 5 Proben der gut gemischien Vegetationstragschicht zu je 1 | entnehmen,

» die Proben mit Leitungswasser anfeuchten,

« den einzelnen Proben unterschiedliche Mengen (4, 5, 6, 7 bzw. 8 Q) kohlensauren
Kalk zumischen,

« Proben in Kunststoffbeutel geben, verschliefen und beschriften,

« Proben im Beutel ca. 3 Tage bei Zimmertemperatur lagern,

« Proben an ein Untersuchungslabor senden, das nach den VDLUFA-Verbands-
methoden arbeitet, und eine pH-AﬁaIyse in CaClz anfordern,

« Kalkmenge, die zu dem gewinschten pH-Wert in der Probe von 11 gefiihrt hat, auf
das gesamte Volumen der Vegetationstragschicht hachrechnen.

4.8 Dilngemittel

Als Grunddiingung ist ein Mehmahrstofidiinger mit ca. 15% N, 10% P05, 15% K0,
2 % MgOQ und weniger als 0,5 % Cl sowie ein Spurennahrstoffdiinger mit Eisen (Fe),
Kupfer (Cu), Molybdan (Mo), Mangan (Mn), Bor (B) und Zink (Zn) vorzusehen. Pro Ge-
fak (800 x 800 mm) werden 30 g Mehmahrsioffdiinger appliziert. Der Spurennahrstoff-
danger wird in der vom Hersteller fiir Substrate empfohlenen Menge verwendet.

Bei der Nachdingung ist ein langsam wirkender, umhdiliter Mehméhrstoffdinger mit ca.
15 % N, 10 % Pz0s, 15 % K0 und einer Wirkungsdauer von 6-8 Monaten aufzustreu-
en. Der Diingemittelbedarf liegt pro Gabe bei 30 g/GefaR (800 x 800 mm).

4.9 Tensiometer
7ur Kontrolle der Bewasserung der Vegetationstragschicht ist pro Gefal ein Tensiome-
ter mit einem MeRbereich von 0 bis -600 hPa einzusetzen.

4.10 Versuchspflanzen

Bei der 4-Jahres-Prifung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den angege-
benen Qualitaten einzusetzen:

e Alnus incana - Grauerle, 2-jahrig verpflanzter Samling, Héhe 60-100 cm und

« Agropyron repens - Quecke, Saatgut.

Bei der 2-Jahres-Priifung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den angege-

benen Qualititen einzusetzen:
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« Pyracantha coccinea ‘Orange Charmer - Feuerdorn, im 2-Liter-Container, Hohe 60-
80 cm und

» Agropyron repens - Quecke, Saatgut. |

Je Versuchsgefal von 800 x 800 mm sind 4 Gehodize (Erle, Feuerdorn) sowie 2 g
Saatgut von Quecke vorzusehen. Rechnerisch ergibt sich somit eine Pflanzdichte von
6,25 Geholzen/m? und 3,13 ¢ Saatgut/m?. Werden grofiere Versuchsgefifie verwendet,
ist durch Erhohung der Pllanzenzahl bzw. Saatgutmenge mindestens die oben genann-
{e Pflanzdichte zu erzielen. Beim Zukauf der Geholze ist auf eine gleichmaRige Pflan-

zenqualitit zu achten.

4.11 GieBwasser

Das Giewasser mu die in Tabelle 2 angegebene Mindestqualitat aufweisen.

Die Wasserqualitat ist beim zusténdigen Wasserwerk zu erfragen.

Wird einer der in Tabelle 2 angegebenen Werte Uberschritien, ist das GieBwasser mit
vollentsalztem Wasser oder mit Regenwasser entsprechend zu verschneiden.

Tabelle 2. Mindestqualitit des Giellwassers

Leitfahigkeit =< 1000 pS/cm
Summe Erdalkalien < 5.4 mmol/l
Saurekapazitat (bis pH 4,3) < 7,2 mmo/l
Chionid <150 mg Cl/
Natrium ' < 150 mg Na/l
Nitrat = 50 mg NOs/l

5 Probenahme und Angaben des Herstellers

Von der Bahn bzw. Beschichtung ist vom Pritfinstitut vor und nach der Untersuchung
eine Riickstellprobe zu nehmen. Das entnommene Teilstiick mul zumindest eine Naht-
stelle pro Fagetechnik bzw. eine Arbeitsunterbrechungsfuge enthalten und eine Flache
von mindestens 0,5 m? aufweisen. Die Rickstellprobe ist bei Temperaturen iiber 5 *C
und unter 25 °C trocken und dunke! beim Priifinstitut zu lagern.

Die Dauer der Lagerung mu mindestens der Glltigkeitsdauer des Priffberichts ent-
sprechen (s. 8).

stoffliche Unvertraglichkeiten sind bei der Lagerung zu beachten.

Um das getestete Produkt eindeutig identifizieren zu kénnen, sind vom Hersteller zu

Beginn der Untersuchung folgende Angaben einzufordern: Produkinamen, Anwen-
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dungsbereich, Werkstoffbezeichnung, Stoffnormen, Dicke (ohne Kaschierung), Ausris-
tung/Aufbau, Lieferform, Herstelitechnik, Prufzeugnisse, Herstellungsjahr, Einbautech-
nik am Untersuchungsort (Uberlappung, angewandte FuQetéchniken, Fagemittel, Art
der Nahtversiegelung, Abdeckstreifen ber Nahten, gesonderte Eck- und Winkelver-
bindungen), Zusatz von Bioziden (z.B. Wurzelhemmstoffe) mit Angaben zur Konzentra-
tion.

Erginzend hierzu ist beim Prifinstitut ein Produktdatenblatt der zu prafenden Bahn
bzw. Beschichtung zu hinterlegen.
Zudem ist bei Produkten, die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen (z.B. Bi-
tumenbahn mit Kupferbandeinlage oder PVC-Bahn mit Polyesterviieseinlage), vom
Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen, welche Schicht den Ein- und
Durchdringungschutz Gbernimmt.

6 Priifbedingungen

6.1 Vorbereitung und Installation der 8 Priifgefifie

In den GefaBen ist folgender Schichtaufbau vorgesehen (von unten nach oben):
Feuchtigkeitsschicht, Schutzlage, zu priffende Bahn bzw. Beschichiung, Vegetations-
tragschicht, Bepflanzung.

Direkt Gber dem transparenten Gefalboden wird als unterste Schicht die Feuchtig-
keitsschicht in einer Dicke von (5045) mm angebracht.

Die Schuizlage wird in den der GefaBgrundflache entsprechenden Malen zugeschnit-
ten und direkt auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt. |

Auf die Schutzlage wird die zu prafende Bahn bzw. Beschichtung wie in Abschnitt 6.1.1
und 6.1.2 beschrieben eingebaut.

Nach dem Einbau der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung wird das Vegetationssub-
strat festlagernd in einer Schichtdicke von (1 50+10) mm eingefiillt. Dies entspricht bei
GefaRen von 800 x 800 mm einern Substratvolumen von 96 | (4-Jahres-Test) bzw. 88 |
(2-Jahres-Test) (s. 4.6)

Pro Versuchsgefa® von 800 x 800 mm sind bei der 4-Jahres-Profung 4 Alnus incana
{Grauerle), bei der 2_Jahres-Prifung 4 Pyracantha coccinea (Feuerdorn) gleichmaBig
tber die vorhandene Fliache verteilt zu pflanzen (s. Abbildung 3). Zusétzlich werden bei
beiden Prafungen pro Gefalk 2 g Saatgut von Agropyron repens (Quecke) gleichméfig
auf der Vegetationstragschicht ausgesat.

Bei gegebenenfalls erforderlichen gréleren Versuchsgefafien muB die Pfianzenzahl so
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erhéht werden, dal mindestens die gleiche Pflanzendichte erreicht wird (s. 4.10).
Die Keramikzelle des Tensiometers muB in der Vegetationstragschicht unmittelbar Gber
der Bahn bzw. Beschichtung plaziert werden, damit die Messung im untersten Bereich

des Wurzelraums erfolgen kann. Das Tensiometer ist in gleichmaBigem Abstand zu
den Pflanzen anzuordnen (s. Abb. 3).

Die GefiRe werden zweckméaBigerweise auf Gestellen plaziert, um in periodischen Ab-
standen Durchwurzelungskontrolien zu ermaglichen. Zwischen den Gefialen ist allseitig
ein Mindestabstand von 0,4 m zu gewahrleisten. Die Gefabe sind nach Zufallsvertes-
jung anzuordnen.

200

200

Abb. 3: Anordnung der Gehoize (*1) und des Tensiometers (*2) in der ‘
Vegetationstragschicht bei einem Gefal von 800 x 800 mm (MaRe in mm)

6.1.1 Einbau von zu priiffenden Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen

Aus der zu untersuchenden Bahn werden Teile herausgeschnitten und am Untersu-
chungsort in der Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtech-nisch in
die GefaRBe eingebaut und verbunden. Hierbei sind 4 Wand-Ecknéhte, 2 Boden-
Ecknahte und 1 mittig verlaufende T-Naht auszuftihren (s. Abbildung 4). Es ist dabei
zulassig unterschiedliche Fugetechniken anzuwenden, sofem diese gleichwertig sind
(s. 2.B).

An den Winden ist die Bahn bis zur Gefalkante hochzuziehen.

6.1.2 Einbau von zu priifenden Beschichtungen im Fliissigauftrag

28



10171 2008 1213 FAL  O0BZ15504445 FOT AWWEMDOUNGETECHHLK g o23,034

Die Beschichtungen im Flissigauftrag werden ebenfalis am Untersuchungsort in der
Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtechnisch in die Gefile ein-
gebaut. Die Beschichtung muf in 2 Arbeitsschritten erfolgen, wobei in der Mitte des
GefaRes eine durchgehende Arbeitsunterbrechungsfuge anzuordnen ist. Der Zeitab-
stand zwischen den beiden Arbeitsschritten muf mindestens 24 Stunden betragen.

An den Winden ist die Beschichtung bis zur GefaBkante hochzuziehen.

Abb. 4: Anordnung der Nahte (*1 = Wand-Ecknaht, *2 = Boden-Ecknaht,
*3 = T-Naht) in der zu untersuchenden Bahn (Mafe in mm)

6.2 Vorbereitung und installation der 3 Kontrollgefifie

Die Vorbereitung und Instaliation der Kontroligefalie erfolgt wie unter Abschnitt 6.1 be-
schrieben, jedoch wird keine zu prifende Bahn bzw. Beschichtung eingebaut, d.h. tber
der Schutzlage schlieBt sich unmittelbar die Vegetationstragschicht an.

6.3 Pflege der Pflanzen wihrend der Wachstumszeit

Die Substratfeuchte ist entsprechend dem Bedatrf der Pflanzen durch Gieen von oben
auf die Vegetationstragschicht einzustellen. Die Feuchte (Saugspannung) ist mit Hife
des Tensiometers zu kontrollieren.

Um ein gutes Keimen des Saatguts bzw. Anwachsen der Gehdlze sicherzustellen, er-
folgt in den ersten 8 Wochen nach der Begrinung eine Bewasserung, sobald die
Saugspannung einen Wert von -100 hPa unterschreitef. Im weiteren Versuchsverlauf
wird erst dann bewéssert, wenn die Saugspannung auf einen Wert zwischen -300 und -
400 hPa absinkt. Die Wassergaben sind so zu bemessen, dal eine Saugspannung itn
Substrat von nahe 0 hPa erzielt wird. Es ist darauf zu achten, dai die gesamte Vegeta-
tionstragschicht (incl. Randbereiche) gleichmaRig befeuchtet wird. Ein anhaltender
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Wasserilberschuft (Staunésse) im unteren Bereich der Vegetationstragschicht ist zu
vermeiden. Um eine Beschidigung der Tensiometer zu vermeiden, sind diese bei der
A-Jahres-Prifung mit Eintritt der ersten Frostperiode zu eﬁtfernen. Die Bewasserung
wahrend der Vegetationsruhe ist dem sehr geringen Wasserbedarf der Pflanzen anzu-
passen. Nach den letzien Frésten im Friihjahr sind die Tensiometer wieder an gleicher
Stelle einzusetzen. Die Bewisserung erfolgt fortan wie oben beschrieben.

Die Feuchtigkeitsschicht ist durch GieBen tber das Einfallrchr am GefaR sténdig feucht
zu halten.

Die Nachdiingung erfolgt bei der 2-Jahres-Prufung im halbjdhrlichen Abstand mit ei-
nem Dungemittel und in einer Aufwandmenge wie in Abschnitt 4.8 beschrieben. Die
erste Gabe wird 3 Monate nach der Bepflanzung appliziert. Bei der 4-Jahres-Prilfung
wird einmal jahrlich im Marz oder Aprit nachgedingt.

Gegebenenfalls aufkommender Fremdwuchs und abgestorbene Pflanzenteile auf der
Oberfliche der Vegetationstragschicht sind zu entfemen.

Abgestorbene Geholze (Feuerdorn bzw. Ere) sind zu ersetzen. Um das sich entwi-
ckelnde Wurzelwerk der verbleibenden Pflanzen nicht erheblich zu stbren, ist dies je-
doch nur wahrend der ersten 3 Monate im 2_Jahres-Test bzw. wahrend der ersten 6
Monate im 4-Jahres-Test gestattet. Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Ge-
hélze aus, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

Ein Riickschnitt der Geholze (Feuerdom bzw. Erle) in der Hohe ist nicht zulassig. Im
Bereich der Wege zwischen den Gefalen kann ein Ruckschnitt behindernder Seiten-
triebe vorgenommen werden.

Ein lnckenhafter Queckenbestand (< 40 % der Flache bedeckt) ist durch eine bis zu
2malige Nachsaat in den ersten 3 Monaten (2-Jahres-Test) bzw. 6 Monaten (4-Jahres-
Test) aufzubessermn.

Um ein Lagern der Quecke zu vermeiden sind die Halme, wenn sie eine Wuchshohe
von ¢a. 20 cm erreicht haben, auf ca. 5 cm Lange zurickzuschneiden.

Bei starkem Schadlingsbefall der Pflanzen bzw. Aufireten von bestandsgefahrdenden
pfianzenkrankheiten sind geeignete PfianzenschutzmaBnahmen durchzuflhren.

7 Auswertungen

7.1 Auswertungen wihrend des Versuchs

Im 2-Jahres-Test wie auch im 4-Jahres-Test ist im Abstand von sechs Monaten der
transparente Gefaboden aller 8 Prifgefale von unten bezlglich sichtbarer Wurzein

und Rhizome (d.h. einer erfolgten Durchdringung) zu Gberprilfen.
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Bei erkennbaren Durchdringungen in den Priffgefallen ist der Auftraggeber der Unter-
suchung zu unterrichten. Der Versuch kann abgebrochen werden (s. 2.15).

Dariiber hinaus durfen wéhrend des Versuchs keine Zwischenergebnisse in schriftlicher
Form weitergegeben werden.

Halbjahelich (2—Jahres—Tést) bzw. jahrlich (4-Jahres-Test) ist bei allen Pruf— und Kon-
troligefaBen die Wichsigkeit der Gehdlze (Feuerdom bzw. Erle) durch Erfassen der
Hohe und des Stammdurchmessers in 20 cm Hohe festzuhalten. Ebenso wird die Aus-
breitung der Quecke an der Substratoberfisiche bonitiert (s. 2.7). Die durchschnittliche
Wuchsleistung der Pflanzen in den Prifgefalen ist zu ermittein und dem Ergebnis der
Kontroligefale gegenbberzusiellen. Wird gem#B Abschnitt 2.6 keine ausreichende
Wauchsleistung erzielt, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

Auftretende Pflanzenschiden wie z B. Blattdeformationen oder Blattverfarbungen sind
gesondert zu erfassen.

7.2 Auswertungen zu Versuchsende
Der Zeitpunkt der anstehenden Endauswertung ist dém Auftraggeber der Untersu-
chung mitzuteilen, um ihm eine Teilnahme zu armoglichen.
Die Wuchsleistung der Pflanzen ist abschlieRend, wie in Abschnitt 7.1 angefihrt, zu
erfassen.
Bei allen PriffgefaBen wird Zu Versuchsende die Vegetationstragschicht entnommen
und die Bahn bzw. Beschichtung im Hinblick auf ein- und durchgedrungene Wurzein
bzw. Rhizome iiberpruft. GemaBk Abschnitt 2.9, 2.10 und 2.12 werden ein- und durch-
gedrungene Wurzeln bzw. Rhizome bei der gepriften Bahn bzw. Beschichtung in
absoluten Zahlen erfalt.
Dies erfolgt getrennt for folgende Bereiche
« bei Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen:

« die Flache und

« die Nahte;
« bei Beschichtungen im Flussigauftrag:

» die Flache und ggf.

» die Arbeitsunterbrechungsfuge, falls diese erkennbar ist.

Wenn mehr ais 50 in die Flache einer Bahn bzw. Beschichtung eingedrungene Wurzein

bzw. Rhizome pro Gefat festgestellt werden, erfoigt die Auswertung dieser Eindringun-
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gen - abweichend vom oben genannten - lediglich an einem Teiistuck des untersuch-
ten Materials. Die Auswertung muf} sich dabei auf mindestens 0,2 m? (rund 20 % der
mit Substrat bedeckten Bahn bzw. Beschichtung) erstrecken und in dem in Abbildung 5
aufgezeigten Bereich durchgefiihrt werden. | |

Bei Eindringungen von Wurzeln bzw. Rhizomen in den Uberlappungsbereich von Nih-
ten ist die maximale Eindringtiefe festzuhalten.

Ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome sind beispielhaft fotografisch zu be-
legen.

Von der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung sind Rickstellproben zu entnehmen,

die das Ergebnis der Untersuchung in etwa widerspiegeln. Die Proben sind gemat Ab-

schnitt 5 zu lagern.

1100

Abb. 5: Bereich der Auswertung von Eindringungen in die Fliche einer untersuchten
Bahn bzw. Beschichtung bei > 50 Eindringungen/Gefak (Male in mm)

8 Priifbericht

Wihrend der Profung dirfen keine Zwischenergebnisse schrifilich bekannt gegeben
werden.

Nach Beendigung des Versuchs ist von der jeweitigen Prifinstitution ein volistandiger
Priffpericht in doppetter Ausfithrung (je 1 Exemplar fir das Prifinstitut und den Aui-
traggeber) zu erstelien, jedoch nur, wenn sich die Bahn bzw. Beschichtung gemaf Ab-
schnitt 2.11 als wurzelfest erwiesen hat. Firmen und Produkte, die ohne Erfolg an der
Untersuchung teilgenommen haben, erhalten keinen Priffbericht sondern lediglich eine
schriftliche Mitteilung mit der begriindeten Festsieliung, daR sich die Bahn bzw. Be-
schichtung als nicht wurzelfest nach FLL erwiesen hat.

Der Bericht darf nur in ungekirzter Form verwendet werden. Er mu@ folgende Daten
enthalten:
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« Angaben des Herstellers zur untersuchten Bahn in Ubereinstimmung mit Abschnitt 5,

« detaillierte Angaben i{iber die Vorbereitung der Prifgefale gemak Abschnitt 6 (oder
ein Hinweis, daR die Durchfohrung der Prifung entsprechend den Vorgaben der
FLL-Richtlinic erfolgte, wobei die der Priffung zugrunde gelegte Richtlinie im Anhang
beizulegen ist),

« alle Ergebnisse der Auswertungen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 7 und

e eine zusammenfassende Bewertung der untersuchten Bahn gemaR Abschnitt 2.11
und 2.13.

Der Bericht mufd zudem folgende Formulierungen enthalten:

e “Der Prithericht umfafit ..... Seiten und darf nur in ungekirzter Form verwendet wer-
den”.

« “Die Untersuchungsergebnisse sind gebunden an die im Prirfbericht entsprechend
den Anforderungen aufgefthrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriften
Bahn bzw. Beschichtung und die bei der Prifung angewandten, gleichwertigen
Fugetechniken.”

» “Rucksteliproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim Prifinstitut
gelagert.”

« “Der Prifbericht wurde am ...._... erstellt und hat grundsétzlich eine Guitigkeitsdauer
von 10 Jahren. Durch eine Bestatigung des Prifinstituts kann die Galtigkeitsdauer in
Zeitabschnitten von 5 Jahren vertangert werden, jedoch nur wenn
- die Profgrundlagen in wesentiichen Punkten nicht gedndert wurden und
- das gepriifte Produkt noch dem akiuellen Lieferprogramm des Antragstellers ent-

spricht.”
Ein Musterprifbericht kann bei der FLL angefordert werden.

9 Zustindigkeit

Der Auftraggeber ist zustéindig for.

« Beschaffung und Einbau der Schutzlage (s. 2.3 und 6.1) und der Zu prifenden Bahn
bzw. Beschichtung (s. 6.1),

+ Abgabe einer Materialprobe (s. 5) und

« Angaben zur gepriiften Bahn bzw. Beschichtung (s. 5).

Das Prufinstitut hat folgende Leistungen zu erbringen:

33



1017 2008 122177 FAL  0BZ15504445 FOT AWWEMDOUNGETECHHLK g osds 034

+ Bereitstellen einer geeigneten Flache zur Versuchsdurchfithrung (s. 4.1),

« Entnahme und Lagerung einer Materialprobe (s. 3),

e Beschaffen bzw. Zusammenstellung und Einbau der Feuchtigkeitsschicht und der
Vegetationstragschicht (s. 4.3, 4.6, 6.1 und 6.2),

+ Beschaffen und Einbau der Tensiometer (s. 4.9, 6.1 und 6.2},

» Beschaffen der Versuchspflanzen bzw. des Saatgutes und Begriinung der Gefale
(s.4.10, 6.1 und 6.2),

e Pflege der Pilanzen wahrend der Wachstumszett (s. 6.3),

o Durchfiihren der Auswertung (s. 7) und
« Erstelien des Pritfberichts (s. 8).

Das Beschaffen der Versuchsgefafte (s. 4.2) kann vom Auftraggeber wie auch vom
Priffinstitut ibemommen werden. Die Zustindigkeiten sind in einem Vertrag zwischen
dem Auftraggeber und dem Profinstitut festzuhatten. Hierin ist auch die Ubernahme der
bei der Prifung entstehenden Kosten durch den Auftraggeber zu regeln.

Ein Mustervertrag kann bei der FLL angefordert werden.



